Gamma Ray Burst (GRB)

» Sekunden andauernde, sehr harte Strahlung
 kurzzeitig so hell wie das ganze Universum!
« Vermutlich axial stark gebundelt

« Zwei Typen, zwei Szenarien:

- Gravitationskollaps stark rotierender WR-
Sterne (Hypernova)

- Verschmelzen zweier Neutronensterne

Die Positionen
von 2704 GRBs
sind gleichmé&Rig
Uber den Himmel
verteilt. Das
beweist ihren
extragalakti-
schen Ursprung.

Pulsare

 Neutronensterne

« Schnelle Rotation
(Periode ~15s)

« Extremes Magnetfeld
(typisch 10° Tesla)

« Korotation bis zum
Lichtzylinder

« Beschleunigung
geladener Teilchen
entlang offener
Feldlinien

» Abbremsung durch
magnetische
Dipolstrahlung

» Spin-up durch
Massenakkretion in
Doppelstern-Systemen
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Der Krebs-Nebel
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« Uberrest der Supernova A.D. 1054 im Sternbild Stier

« Entfernung 6000 Lichtjahre

» Neutronenstern dreht sich 30 Mal pro Sekunde (.Pulsar”)
« Radius nur ~30 km - Dichte ~ 1 Million Tonnen pro cm™ !

Im sichtbaren Licht

Im Rontgen-Licht
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Der Lebensweg der Sterne
- lang und ruhig, oder kurz und heftig ?

Sterne geringer Masse (unter 8 Sonnenmassen):

Abwurf von rund 50% der Masse
als Planetarischer Nebel. Stern
schrumpft und wird sehr heil

Lange Phase (Sonne:
10 Milliarden Jahre) ruhiges
Wasserstoffbrennen

Aufblahung zum Roten
Riesen (bis 2000 Sonnen-
durchmesser)

WeiBBer Zwerg von der
GroRe der Erde, aber
einer Sonnenmasse

Massereiche Sterne (mehr als 8 Sonnenmassen):

L 1

Kurze Phase (2 Millionen Abgeblasene Materie
Jahre) als Blauer Riese mit sammelt sich u.U. in

Uberrest mit Neutronenstern
(60km Durchmesser), u.U.

Stern explodiert als
Supernova - Abb.: SN 1987A

- Vo b‘k ““La‘z‘ E‘ h:uueu .\e(éd/ P‘O A?(Ae(- MW %/5 e -‘ Sternwind einem Nebel nach 17 Jahren auch Schwarzes Loch
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explosives Zinden des C-Brennens
(C-Detonation)

- Weisser Zwerg wird zerrissen

- kein kompakter Remnant
Begleiter behélt hohe
Geschwindigkeit
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