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European Southern Observatory (ESO)

. Ziel 2: Abbildung mit gutem Auflésungsvermogen
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Der Grol3e Refraktor in Potsdam (Telegrafenberg) 710

Einweihung 1899

Doppelfernrohr mit 2 Objektiven:

- 80 cm Durchmesser, photographisch
- 50 cm Durchmesser, visuell
Brennweite ca. 12 m
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5. Nasmyth-Fokus
Ortsfester Brennpunkt bei Alt-Azimuth-Montierungen
durch die Elevationsachse
zwei Plattformen (auf beiden Seiten),
die sich in Azimuth mitbewegen
z.B. VLT (siehe Abb. nachste Seite)
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Very Large Telescope (VLT) der ESO:

Eine der vier Teleskop-Einheiten (Unit Telescope, UT)

« Azimuthale Montierung

« Plattform und Kuppel
drehen sich mit

« 2 Nasmyth-Foci auf der
Elevations-Achse

« Diinne Spiegel, aktive
Optik




Praktische Probleme bei gro3en Spiegeln e

Mechanische Stabilitat erfordert dicke Spiegel
- groRRes Gewicht, aufwendige Montierung

- schwierige Herstellung der Rohlinge: riesige Ofen, jahrelange
Abkuhlung der Schmelze

- nur langsamer Temperaturausgleich - thermischer Verzug
(minimiert durch Verwendung von Glaskeramik mit geringem
Ausdehnungskoeffizienten, Zerodur)

Grof3te .dicke” Spiegel:
Calar Alto (3.5m), ESO L

Sy S 2

a Silla (3.6m), Mt. Palomar (5m), BTA (6m)
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Adaptive Optik
Schnelle Korrekturen zur Eliminierung der atmospharischen
Szintillation (.Seeing”) - Bildscharfe im Idealfall beugungsbegrenzt
wie vom Weltraum aus!
» Standige schnelle Analyse der Wellenfront eines hellen
Referenzsterns im Gesichtsfeld
» Korrektur durch Deformation eines Hilfsspiegels mit
piezoelektrischen Aktuatoren
» Da oft kein Referenzstern im Feld: Laser Guide Star (LGS) durch
Na-Fluoreszens in der oberen Atmosphére
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Image Post-Processing

Aktive Optik - der einzige Weg zu Spiegeln > 6m e

Prinzip:

« relativ dinne, mechanisch nicht stabile
Spiegel

» Lagerung auf vielen, elektrisch schnell
verstellbaren Stempeln (Aktuatoren)

« Regelkreis: Fortlaufende Analyse des
Bildes - Korrigieren der Spiegelform auf
optimale Abbildungsschéarfe

» Auch Korrektur der Sekundéarspiegel-
Position maglich

Zusatzlich bei Durchmessern ab ca. 10m:
. » Spiegel aus hexagonalen Segmenten

Aktive Optik korrigiert standig die
Ausrichtung der Segmente

Beispiel: Keck-Teleskope (10m) auf Hawaii
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Interferometrisch gekoppelte Teleskope
» Keck-Teleskope (10m) - Hawaii
» Large Binocular Telescope (LBT) - zwei 8m-Spiegel auf derselben
Montierung (mit Beteiligung des AIP) - Mount Graham, USA

o VLT Interferometer (VLTI) mit den UTs und Hilfsteleskopen (1.8m)
in verschiedenen Kombinationen
T — = P e
i 5y




VLT-Instrumentierung

i UT3 (Melipal)

i UT2 (Kueyen)

UTH (Antu)

CRIR
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Our Small Telescope (OST): - Schmidt-Cassegrain-Optik

» Hauptspiegel sphdrisch (nicht parabolisch) - groRes nutzbares
Gesichtsfeld

» Korrektur-Linse (Schmidt-Platte) gegen spharische Aberration
- Konvexer Zweitspiegel - lange effektive Brennweite (4m)
» Brennpunkt hinter Durchlass im Hauptspiegel (Cassegrain-Fokus)

Korrektur-Linse
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